SERVICIO i
DE ACREDITACION
ECUATORIANO

ALCANCE DE ACREDITACION
LABORATORIO DE CALIBRACION

METROLOGOS ASOCIADOS DEL ECUADOR COMPANIA DE CALIBRACION.
METASDELECUADOR CIA LTDA

Matriz: Quito, Manglaralto S14-300 Y Tomas Guerra (sector San Bartolo) Telf: +593 2-308-1467 Ext: N/A
e-mail: atencionalcliente@calibraciones-metas.com
Ciudad: Quito - Ecuador
Unidad Técnica 1: Sambartolo Calle Manglar alto S14-300 y Tomas Guerra., Quito - Ecuador
Fecha de acreditacion inicial: 2017/02/15
ACREDITACION NUMERO: SAE LC 17-001
UNIDAD TECNICA: N/A

Nota: Se identificaran los alcances suspendidos con un sombreado de color gris oscuro cuando aplique.

Estéd acreditado por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN
ISO/IEC 17025:2018 equivalente a la Norma ISO/IEC 17025:2017, para las siguientes actividades:

Organizacion Matriz

Categoria En laboratorio

Campo de calibracion Tiempo: Tiempo y frecuencia

Magnitud

Rango de Medida

Incertidumbre

Instrumentos

Método Interno

Método Referencia

Intervalo de tiempo

F PAO6 11 L ROO

0a 180

0 a 600

0 a 1800

0,59
0,59

0,59

Contadores de

intervalos de
tiempo

(horometros)

método directo

PR-LTIE-02

NA
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0 a 3600 0,59
0a 7200 0,59
0 a 14400 0,60
Intervalo de tiempo 0al80 0,059 Contadores de método directo PR- NA
intervalos de LTIE-O1
0 a 600 0,059 tiempo
(cronémetros)
0 a 1800 0,059
0 a 3600 0,059
0a 7200 0,059
0 a 14400 0,060
Intervalo de tiempo 0al80 0,059 Contadores de método directo NA
intervalos de PR-LTIE-O1
0 a 600 0,059 tiempo (timer)
0 a 1800 0,059
0 a 3600 0,059
0a7200 0,059
0 a 14400 0,060
Organizacion Matriz
Categoria In situ

Campo de calibracion

Tiempo: Tiempo y frecuencia

Magnitud

Rango de Medida

Incertidumbre

Instrumentos

Método Interno

Método Referencia

F PAO6 11 L ROO
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Intervalo de tiempo 0a 180 0,59 Contadores de método directo NA
intervalos de
0 a 600 0,59 tiempo PR-LTIE-02
(horometros)
0 a 1800 0,59
0 a 3600 0,59
0a 7200 0,59
0 a 14400 0,60
Intervalo de tiempo 0a 180 0,059 Contadores de método directo NA
intervalos de
0 a 600 0,059 tiempo PR-LTIE-O1
(crondmetros)
0 a 1800 0,059
0 a 3600 0,059
0a 7200 0,059
0 a 14400 0,060
Intervalo de tiempo 0al80 0,059 Contadores de método directo NA
intervalos de
0 a 600 0,059 tiempo (timer) PR-LTIE-O01
0 a 1800 0,059
0 a 3600 0,059
0a7200 0,059
0 a 14400 0,060
Organizacion Matriz

F PAO6 11 L ROO
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Categoria

Campo de calibracion

En laboratorio

Magnitudes eléctricas: Electricidad CC y baja frecuencia.

Magnitud

Rango de Medida

Incertidumbre

Instrumentos

Método Interno

Método Referencia

F PAO6 11 L ROO

corriente

Tensiéon corriente continua 10 mV + 0,75 uVv Multimetros y PR-LMEL-01 NA
megdémetros
100 mV +1,1uVv analégicos y
digitales
-100 mV +1,0uVvV pinzas
amperimétricas
1V + 3,1uV digitales
-1V + 3,3uV
10V + 33 uV
-10V + 48 uVv
20V + 0,16 mV
-20V + 0,13 mV
100V + 0,41 mV
-100 VvV + 0,37 mV
1000V + 3,7 mV
-1000 V + 4,8 mV
Intensidad corriente 19,00 Turn coil x2 + 36 mA Pinzas PR-LMEL-02 NA
continua amperimétricas
60,0 Turn coil x2 + 0,086 A digitales sonda de
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19,00 Turn coil x10 |+ 0,036 A
100,0 Turn coil x10 + 0,12 A
300,0 Turn coil x10 + 0,56 A
100 A Turn coil x50 + 0,12 A
500 A Turn coil x50 +1,0A
1 000 A Turn coil +1,1A
x50
Intensidad corriente 19 A/50 Hz Tc x2 + 30 mA Pinzas PR-LMEL-02 NA
alterna amperimétricas
60 A/ 60 Hz Tc x2 + 83 mA digitales sonda de
corriente
19 A/50 Hz Tc x10 + 30 mA
100 A/ 60 HzTc +0,12A
x10
+ 0,56 A
300 A/ 60 HzTc
x10 + 30 mA
19 A/ 50 Hz Tcx50 + 0,12 A
100 A/ 50 Hz Tc +10A
x50
+1,1A
500 A/50HzTc
x50 +1,3A
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1000A/50HzTc
x50
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F PAO6 11 L ROO

1500A/50HzTc
x50
Frecuencia 10 Hz + 9,0 mHz Multimetros y pr-Imel-01, PR- NA
megobémetros LMEL-03
50 Hz + 90 mHz analdgicos y
digitales
100 Hz + 90 mHz Calibradores
multifuncion
calibradores de
procesos
500 Hz + 90 mHz generadores de
sefal fuentes de
900 Hz + 0,11 Hz poder
1 kHz + 0,12 Hz
5 kHz + 0,12 Hz
10 kHz + 0,12 Hz
100 kHz + 2,5 Hz
300 kHz + 2,5 Hz
500 kHz + 2,5 Hz
Resistencia 10 mQ + 0,64 mQ Megbéhmetros PR-LMEL-01 NA
telurometros
50 mQ + 0,65 mQ microohmetro
miliohmetro
100 mQ + 0,64 mQ ohmetros
medidores de
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200 mQ

250mQ

300mQ

400mQ

500 mQ

600 mQ

700 mQ

800 mQ

900 mQ

1Q

2Q

3Q

4Q

5Q

6 Q

7Q

8 Q

+ 0,63 mQ
+ 0,63 mQ
+ 0,63 mQ
+ 0,68 mQ
+ 0,67 mQ
+ 0,62 mQ
+ 0,62 mQ
+ 0,62 mQ

+ 0,64 mQ

+ 0,58 mQ
+ 0,85 mQ
+ 0,87 mQ

+ 0,84 mQ

+ 0,84 mQ
+ 0,82 mQ
+ 0,83 mQ

+ 0,83 mQ

reistencia a tierra
analégicos y
digitales
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9Q

10 Q

20 Q

30Q

40 Q

50 Q

60 Q

70 Q

80 Q

90 Q

100 Q

200 Q

300 Q

400 Q

500 Q

600 Q

700 Q

800 Q

900 Q

+ 0,82 mQ
+ 5,8 mQ
+ 8,5 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ
+ 9,0 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ
+ 58 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ

+ 82 mQ
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1,0 kQ +0,82Q

2,0 kQ +0,82Q

3,0 kQ +0,82Q

4,0 kQ +0,82Q

5,0 kQ +580Q

6,0 kQ +580Q

7,0 kQ +5.80Q1

8,0 kQ +580Q

9,0 kQ +580Q

10,0 kQ +8,4Q

20,0 kQ +8,3Q

30,0 kQ +8,6Q

40,0 kQ +8,3Q

50,0 kQ +8,7Q
Tensién en Corriente 100 mV + 0,61 mV Calibradores PR-LMEL-03 NA
Continua- Generacion multifuncion

-100 mV + 0,92 mV calibradores de

procesos
oV + 0,49 mV generadores de

F PAO6 11 L ROO

sefal fuentes de
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1V + 3,0 mVv poder
-1V +3,1mV
oV +1,1mV
10V + 31 mV
-10V + 37 mV
oV + 15 mV
100 V + 0,37 mV
-100 Vv + 0,34 mV
1000V + 3,6 mV
-1 000V + 3,9 mV
Resistencia Eléctrica- 10 + 45 mQ Calibradores PR-LMEL-03 NA
Generacion multifuncion
10 Q + 0,23 mQ calibradores de
procesos decadas
100 Q + 0,32 mQ de resistencias
1 kQ + 2,4 mQ
10 kQ + 36 mQ
100 kQ + 36 mQ
100 kQ + 0,59 Q Calibradores PR-LMEL-03 NA

Resistencia Eléctrica-

Generacién

F PAO6 11 L ROO

multifuncion
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1 MQ +4,7Q calibradores de
procesos decadas
10 MQ + 0,2 kQ de resistencias
100 MQ + 4,0 kQ
1 GQ + 0,24 MQ
10 GQ + 47 MQ
100 GQ + 0,56 GQ
1TQ + 5,1 GQ
Frecuencia-Generacion 10 Hz + 0,010 Hz Calibradores PR-LMEL-03 NA
multifuncion
15 Hz + 0,010 Hz calibradores de
procesos
100 Hz + 0,083 Hz generadores de
sefal fuentes de
poder

200 Hz + 0,083 Hz
500 Hz + 0,083 Hz
1 000 Hz + 0,083 Hz
1 kHz + 0,10 Hz
5 kHz + 0,10 Hz
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10 kHz + 0,10 Hz
100 kHz + 0,12 Hz
140 kHz + 2,3 Hz
200 kHz + 2,3 Hz
500 kHz + 2,4 Hz
1 MHz + 0,58 kHz
Tension en Corriente 20 mV /60 Hz +12 mV Calibradores PR-LMEL-03 NA
Alterna-Generacion multifuncion
100 mV / 60 Hz + 34 mV calibradores de
procesos
20 mV /1 kHz +12mV generadores de
sefal fuentes de
100 mV /1 kHz + 30 mV poder
100 mV /10 kHz + 30 mV
100 mV /100 kHz + 0,12 mV
0,2V /60 Hz + 43 mV
1V/60Hz + 0,12 mV
0,2V /1kHz + 43 mV
1V /1lkHz + 0,12 mV
1V/10 kHz + 0,20 mV
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1V /100 kHz
1V /400 kHz
2V /60 Hz
10V /60 Hz
2V /1kHz
10V /1 kHz
10V /10 kHz
10 V /100 kHz
20V /60 Hz
100V /60 Hz
20V /1kHz
100V /1 kHz
100V /10 kHz
100 V /20 kHz
200V /60 Hz
700V /60 Hz
1000V /60 Hz
200V /1 kHz

700 V /1 kHz

+ 0,98 mV

+ 13 mV

+ 0,42 mV
+1,2mV
+ 0,42 mV
+1,9mV
+2,2mV
+ 11,5 mV
+ 6,9 mV
+ 27 mV
+7,2mV
+ 29 mV
+ 27 mV
+ 92 mV
+ 31 mV
+ 0,52V

+ 0,49V
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700V /10 kHz + 30 mV
1000V /1kHz + 0,52V
1000V /10 kHz + 0,52V
+ 0,49V
+ 0,74V
Tensidn corriente alterna 100 Mv / 60 Hz + 35uV Multimetros y PR-LMEL-01, PR- NA
megémetros LMEL-02, PR-
20 mV /1 kHz + 13 uVv analdgicos y LMEL-03
digitales
100 mV /1 kHz + 33 uV pinzas
amperimétricas
100 mV / 10kHz + 67 uVv digitales
Calibradores
100 mV /100 kHz + 0,20 mV multifuncién
calibradores de
procesos
generadores de
1V /60Hz + 0,13 mV sefal fuentes de
poder
1V /1kHz + 0,13 mV
1V /10 kHz + 0,61 mV
1V /100 kHz +1,9mV
1V /400 kHz + 13 mV
2V /60 Hz +1,3mV
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10V /60 Hz +1,3mV

2V /1kHz + 0,52 mV

10V /10 kHz +6,2mV
10V /100 kHz + 20 mV
20,1V /60 Hz + 28 mV
100V /60 Hz + 28 mV
200V /60 Hz + 0,36V
20,1V /1kHz +9,8mV
100 V /10 kHz + 0,18V
100 V /20 kHz + 0,20V
200V /1 kHz + 35 mV
1000V /60Hz + 0,50V
700V /1 kHz +0,52V
700 V /10 kHz +0,74V
1000V /1KkHz + 0,50V

1000V /10 kHz +2,1V

Intensidad corriente 10 UuA + 0,39 nA pinzas PR-LMEL-02 NA

continua

F PAO6 11 L ROO

amperimétricas
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100 uA

200 uA

-10 UA

-100 uA

-200 uA

2 mA

-2 mA

10 mA

20 mA

-10 mA

-20 mA

100 mA

-100 mA

1A

2A

-1A

-2A

+ 1,2 nA
+ 3,7 nA
+ 0,25 nA
+ 0,98 nA

+ 7,3 nA

+ 36 nA

+ 40 nA

+ 0,10 UA
+0,37uUA
+ 0,12 uA
+ 0,34 UuA
+1,3uA

+ 9,0 UA

+ 12 uA
+ 0,45 mA
+ 14 uA

+ 0,43 mA

digitales
Multimetros y
megdémetros

analégicos y
digitales
Calibradores
multifuncién
calibradores d¢
procesos
generadores dé
sefal fuentes d
poder

13-4

D

PR-LMEL-01

PR-LMEL-03
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10 A +1,9mA
20 A + 4,1 mA
30A + 5,1 mA
-10 A + 1,8 mA
-20 A + 4,1 mA
-30 A + 5,1 mA
Resistencia Eléctrica 0,286 Q + 42 uQ Multimetros y PR-LMEL-01, PR- NA
megémetros LMEL-02, PR-
1,262 Q + 54 uQ analdgicos y LMEL-03
digitales
pinzas
amperimétricas
10,200 Q + 0,19 mQ digitales
Calibradores
100,227 Q + 0,29 mQ multifuncién
calibradores de
1 kQ +1,9mQ procesos
generadores de
10 kQ + 49 mQ sefal fuentes de
poder
100 kQ +1,1Q
1 MQ +59Q
10 MQ + 0,21 kQ
100,330 MQ + 4,1 kQ
0,997 GQ + 0,29 MQ
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0,1Q + 45 uQ
10 + 81 uQ
10,011 Q + 0,24 mQ
100,011 Q + 0,41 mQ
1 kQ + 2,6 MQ
10 kQ + 32,8 mQ
100,001 kQ + 0,60 Q
Resistencia 10 kQ +8,20Q Megbéhmetros PR-LMEL-01 NA
telurometros
20 kQ +990 microohmetro
miliohmetro
30 kQ +820Q ohmetros
medidores de
40 kQ +8,20 reistencia a tierra
analégicos y
50 kQ +8,20 digitales
0,060 MQ + 5,8 kQ
0,070 MQ + 5,8 kQ
0,080 MQ + 5,8 kQ
0,090 MQ + 5,8 kQ
0,100 MQ + 5,8 kQ
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0,200 MQ
0,300 MQ
0,400 MQ
0,500 MQ
0,600 MQ
0,700 MQ
0,800 MQ

0,900 MQ

1 MQ
2 MQ
3 MQ
4 MQ
5 MQ
6 MQ
7 MQ
8 MQ
9 MQ

10 MQ

+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ

+ 5,8 kQ

+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ

+ 8,2 kQ
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20 MQ

30 MQ

40 MQ

50 MQ

60 MQ

70 MQ

80 MQ

90 MQ

100 MQ

200 MQ

300 MQ

400 MQ

500 MQ

600 MQ

700 MQ

800 MQ

900 MQ

1 000 MQ

2 000 MQ

+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 9,5 kQ
+ 58 kQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,69 MQ

+ 5,8 MQ
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2 GQ

3 GQ

4 GQ

5 GQ

6 GQ

7 GQ

8 GQ

9 GQ

10 GQ

20 GQ

30 GQ

40 GQ

50 GQ

60 GQ

70 GQ

80 GQ

90 GQ

100 GQ

200 GQ

+ 47 MQ
+ 47 MQ
+ 47 MQ
+ 47 MQ
+ 52 MQ
+ 47 MQ
+ 47 MQ
+ 47 MQ
+ 47 MQ
+ 0,57 GQ
+ 0,57 GQ
+ 0,57 GQ
+ 0,58 GQ
+ 0,57 GQ
+ 0,56 GQ
+ 0,57 GQ
+ 0,56 GQ
+ 0,57 GQ

+ 1,5 GQ
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F PAO6 11 L ROO

Intensidad de Corriente 0 uA + 0,25 nA Calibradores PR-LMEL-03 NA
Continua-Generacion multifuncion
100 uA + 0,94 nA calibradores de
procesos
-100 uA + 0,92 nA generadores de
sefal fuentes de
poder
0 mA + 1,9 nA
1,9 mA + 33 nA
-1,9 mA + 36 nA
0 mA + 21 nA
10 mA + 90 nA
-10 mA + 0,11 mA
0 mA + 0,20 mA
20 mA + 0,33 mA
-20 mA + 1,6 MA
100 mA + 1,0 mA
-100 mA + 8,0 mA
0A + 5,5 mA
1A + 11 mA
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-1A + 13 mA
0A + 0,12 mA
5A + 1,0 mA
-5A
+ 0,9 mA
10 A
+ 1,8 mA
-10 A
+= 1,7 mA
0A
+ 2,0 mA
30 A
+ 5,0 mA
-30 A
+ 5,0 mA
Intensidad de Corriente 25 uA /60 Hz + 8,5 nA Calibradores PR-LMEL-03 NA
Alterna-Generacion multifuncion
100 uA /60 Hz + 20 nA calibradores de
procesos
25 uA / 1kHz + 9,0 nA generadores de
senal fuentes de
100 uA /1 kHz + 26 nA poder
0,2 mA /60 Hz + 71 nA
1 mA /60 Hz + 0,19 uA
0,2 mA/1kHz + 0,10 uA
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1 mA/1kHz

2 mA/60Hz
10 mA /60 Hz
2mA/1kHz

10 mA /1 kHz

20 mA / 60 Hz
100 mA / 60 Hz
20 mA /1 kHz

100 mA / 1kHz

0,2A/60 Hz
1A/60Hz
0,2A/1kHz
1A/1kHz
2A/60Hz

5A/60Hz

10 A/ 60 Hz

2A/1kHz

+ 0,19 uA

+ 0,74 uA
+ 2,0 UA
+ 0,78 UA

+ 2,3 UA

+ 7,4 uA
+ 20 UA
+ 7,4 uA
+ 20 UA
+ 94 uA

+ 0,20 mA

+ 0,11 mA
+ 0,22 mA
+ 1,8 mA

+ 3,0 mA

+ 5,0 mA

+ 2,7 mA
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5A/1KkHz + 3,0 mA
10 A/1kHz + 5.0 mA
30 A/ 60 Hz + 13 mA
30A /1 kHz + 13 mA
Intensidad corriente 100 uA/ 60 Hz + 21 nA Multimetros y PR-LMEL-01 , PR- NA
alterna megodémetros LMEL-02, PR-
100 uA /1 kHz + 9,7 nA analdgicos y LMEL-03
digitales
0,2 mA /60 Hz + 0,20 uA Pinzas
amperimétricas
2 mA /60 Hz + 2,1 uUA digitales sonda de
corriente
0,2 mA/1kHz + 0,12 UA Calibradores
multifuncién
2mA/1kHz + 0,80 UA calibradores de
procesos
10 mA /60 Hz + 2,1 uUA generadores de
sefal fuentes de
20 mA / 60 Hz + 21 uA poder
10 mA /1 kHz + 2,7 UA
20 mA /1 kHz + 7,4 uA
100 mA /60 Hz + 21 uA
100 mA /1 kHz + 21 uA
1A/60Hz + 0,21 mA
2 A/60Hz + 5,1 mA
1A/1kHz + 0,23 mA
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2A/1kHz + 2,9 mA
+ 5,1 mA
10 A/ 60 Hz + 14 mA
20 A/ 60 Hz + 14 mA
30A/60Hz + 5,1 mA
10 A/1kHz + 14 mA
20A/1kHz + 14 mA
30A/1KkHz
Tension corriente alterna 1 kV +43V Calibradores PR-LMEL-03 NA
multifuncion
2 kv + 48V calibradores de
procesos
3 kV + 54V generadores de
sefal fuentes de
4 kV +590V poder
6 kV + 72V
8 kV +85V
10 kV + 0,10 kV
12 kV + 0,11 kV
Organizacion Matriz

Categoria

En laboratorio

Campo de calibracion

F PAO6 11 L ROO

Mecanica: Momento fuerza.
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Magnitud

Rango de Medida

Incertidumbre

Instrumentos

Método Interno

Método Referencia

Mecéanica Momentos 34,17 N.m a 101, 0,27 N-m Herramientas PR-LMEC-01, ISO 6789-2 : 2017
69 N.m Dinamométricas Edicion 1.0
2,39 in.lbf Manuales
302,43 in.lbn a (torguimetros)
900,03 in.Ibf 0,20 ft.Ibf todos los tipos y
clases segun ISO
25,20 ft.Ibf a 75,00 0,29 N-m 6789-1:2017
ft.Ibf
2,57 in.Ibf
> 101,69 N.m a
406, 75 N.m 0,21 ft.Ibf
> 900,03 in.lbna 3 0,35 N-m
600,04 in.lbf
3,10 in.Ibf
> 75,00 ft.Ibf a
300,00 ft.Ibf 0,26 ft.Ibf
> 406,75 N.mal
016, 87 N.m
> 3 600,04 in.lbn a
9 000,06 in.Ibf
> 300,00 ft.Ibf a
750,00 ft.Ibf
Organizacion Matriz
Categoria En laboratorio

Campo de calibracion

Temperatura y humedad relativa: Temperatura y humedad.

Magnitud

F PAO6 11 L ROO

Rango de Medida

Incertidumbre

Instrumentos

Método Interno

Método Referencia
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Temperatura y Humedad 20 %HR +0,90 %HR PR-LTEM-04 PEC16 Revision Agosto
Relativa Termohigrémetros, 2015
50 %HR +0,74 %HR Higrémetro y
Medidores de Estrés
75 %HR +0,86 %HR Térmico
0 °Ca 50°C +0,26 °C
Temperatura -20°Ca 0 °C +0,034 °C Termoémetros PR-LTEM-05 PC-017, Segunda Edicién
analdgicos y diciembre 2012
0°C a 30°C +0,025 °C digitales con
sensores RTD,
30°C a 50°C +0,028 °C termistores y
termopares,
50°C a 100 °C +0,025 °C interruptores y
controladores de
100 °Ca 150 °C +0,052 °C temperatura.
150 °Ca 200 °C +0,052 °C
200 °Ca 230 °C +0,058 °C
230 °Ca 300 °C +0,091 °C
300 °Ca 420 °C +0,096 °C
420 °Ca 500 °C +0,15 °C
500 °Ca 600 °C +0,11 °C
600 °C a 640 °C +0,19 °C
Temperatura y Humedad 20 %HR +0,90 %HR Dataloggers, PR-LTEM-04 PEC16 Revision Agosto
Relativa Registradores 2015
50 %HR +0,74 %HR
75 %HR +0,86 %HR

F PAO6 11 L ROO
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0 °Ca 50°C +0,26 °C
Temperatura -20°C a 0°C +0,077 °C Termdmetros de PR-LTEM-06 TH-002, Edicién Digital 1
radiacién de
0°C a 35°C +0,078 °C infrarrojo
35°C a 100 °C +0,59 °C
100 °C a 200 °C +0,80 °C
200 °C a 300 °C +0,66 °C
300 °C a 400 °C +0,81 °C
400 °C a 500 °C +0,84 °C
500 °C a 600 °C +0,81 °C
600 °C a 640 °C +0,76 °C
Temperatura -20°Ca 0°C +0,034 °C Transmisores de PR-LTEM-07 ME-017, Edicién Digital 1 -
temperatura CEM
0°C a 30°C +0,025 °C analdgicos o
digitales con
30 °C a 50 °C +0,028 °C sensores RTD y
termopares
50°C a 100 °C +0,025 °C
100 °C a 150 °C +0,052 °C
150 °C a 200 °C +0,052 °C
200 °C a 230 °C +0,058 °C
230 °C a 300 °C +0,091 °C
300 °C a 420 °C +0,096 °C
420 °C a 500 °C +0,15 °C

F PAO6 11 L ROO
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‘ 500 °C a 600 °C ‘ +0,11 °C ‘ ‘ ‘

600 °C a 640 °C +0,19 °C
Organizacion Matriz
Categoria En laboratorio
Campo de calibracion Quimica
Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Indice de refraccién 2,5 °Bx 0,019 °Bx Refractémetro PR-LQUI-05 Automated
Refractometers: Methods
15,00 °Bx 0,019 °Bx and Means of Verification,
OIML, 2018
40,00 °Bx 0,020 °Bx
70,00 °Bx 0,031 °Bx
Potencial de Hidrégeno 4 pH 0,011 pH Medidor de pH PR-LQUI-01 PC-020 Procedimiento para
la calibracion de
7 pH 0,011 pH medidores de pH, INACAL,
2017.
10 pH 0,011 pH
Conductividad 1 uS/cm 0,62 uS/cm Conductimetros PR-LQUI-04 PC-022 Procedimiento para
digitales, la calibracion de
5 uS/cm 0,62 pS/cm compuestos de conductimetros, INDECOPI,
electrodo de 2014.
10 pS/cm 0,62 uS/cm Conductividad y
Equipo de Lectura
84 pS/cm 0,86 uS/cm Conductimetros
electrodos de
100 uS/cm 2,1 uS/cm conductividad
1 000 pS/cm 4,9 uS/cm
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1413 pS/cm 5,2 uS/cm
10 000 pS/cm 0,044 mS/cm
100 000 pS/cm 0,40 mS/cm
Organizacion Matriz
Categoria In situ
Campo de calibracion Quimica

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Potencial de Hidrégeno 4 pH 0,011 pH Medidor de pH PR-LQUI-01 PC-020 Procedimiento para
la calibracion de
7 pH 0,011 pH medidores de pH, INACAL,
2017.
10 pH 0,011 pH
Conductividad 1 uS/cm 0,62 pS/cm Conductimetros PR-LQUI-04 PC-022 Procedimiento para
digitales, la calibracion de
5 puS/cm 0,62 uS/cm compuestos de conductimetros, INDECOPI,
electrodo de 2014.
10 pS/cm 0,62 uS/cm Conductividad y
Equipo de Lectura
84 pS/cm 0,86 pS/cm Conductimetros
electrodos de
100 uS/cm 2,1 uS/cm conductividad
1 000 pS/cm 4,9 uS/cm
1413 uS/cm 5,2 uS/cm
10 000 pS/cm 0,044 mS/cm
100 000 pS/cm 0,40 mS/cm

F PAO6 11 L ROO
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Organizacion

Matriz

Categoria

En laboratorio

Campo de calibracion

Dimensional: Longitud

Magnitud

Rango de Medida

Incertidumbre

Instrumentos

Método Interno

Método Referencia

Longitud

F PAO6 11 L ROO

MEDIDORES DE
ESPESORES POR
ULTRASONIDO
2,5 mm 2493, 2 um
2,5mm 2534, 4 um
5,0 mm 4996, 4 um
5,1 mm 5069, 3 um
7,6 mm 7609, 8 um

10,0 mm 10000, 6
M

10,2 mm 10150, 9
im

12,7 mm 12692, 4
im

15,0 mm 15002, 6
um

15,2 mm 15240 pm

MEDIDORES DE
ESPESORES POR
ULTRASONIDO
0,016 mm 16 um
0,012 mm 12 um
0,010 mm 10 pm
0,012 mm 12 um
0,012 mm 12 pm
0,010 mm 10 um
0,012 mm 12 um
0,012 mm 12 pm
0,010 mm 10 pum
0,012 mm 12 pm

0,012 mm 12 um

0,010 mm 10 pm

Medidores de
espesor
Medidores de
espesor de
ultrasonido

PROCEDIMIENTO
PARA CALIBRACION
DE MEDIDORES DE

ESPESORES POR

ULTRASONIDO Y
REVESTIMIENTO PR-

LESP-01

PROCEDIMIENTO DEL
INACAL CODIGO: PC-029
EDICION:01 SEP- 2019
PARA LA CALIBRACION DE
MEDIDORES DE
ESPESORES POR
ULTRASONIDO Y
REVESTIMIENTO
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F PAO6 11 L ROO

17,8 mm 17778, 5
m

20,0 mm 20003 pm

20,3 mm
20320, um

22,9 mm
22859, um

25,0 mm 25004, 6
im

25,0 mm 25021, 9
im

25,4 mm 25398, 2
um

25,4 mm 25404, 6
um

50,0 mm 50029, 3
um

50,8 mm 50801, 9
M

75,0 mm 75028, 8
Hm

76,2 mm 76199, 8
Mm

100,0 mm 100013,
8 um

0,013 mm
0,013 mm
0,011 mm
0,016 mm
0,014 mm
0,012 mm
0,015 mm
0,014 mm
0,015 mm
0,015 mm
0,016 mm

0,014 mm

13 um
13 um
11 um
16 um
14 uym
12 um
15 um
14 pym
15 um
15 um
16 um

14 pm

MEDIDORES DE
ESPESORES DE
REVESTIMIENTO
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101,6 mm 101601,
4 um

MEDIDORES DE
ESPESORES DE
REVESTIMIENTO

0,024 mm 24 um

0,052 mm 52 um

0,0059 mm 5,9
um

0,0084 mm 8,4
um

0,0084 mm 8,4
um

0,0084 mm 8,4
um

0,0084 mm 8,4

MM
0,127 mm 127 ym
0,0084 mm 8,4
0,249 mm 249 um MM
0,512 mm 512 uym
0,990 mm 990 um
Organizacion Matriz

Categoria

En laboratorio

Campo de calibracion

Fluidos- Volumen

F PAO6 11 L ROO

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Volumen 0,1 mla 1000ml 0,0056 mla 1,7 ml Tubos de PR-LVOL-01 Norma UNE-EN ISO
centrifuga Conos 4787:2021 Vidrio y

Imhoff articulos de plastico para

laboratorio. Instrumentos
volumétricos. Métodos
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para el ensayo de la
capacidad y su uso.

F PAO6 11 L ROO

Volumen 20 ula 50 ml 0,050 pula 0,011 ml Pipetas de pistén PR-LVOL-02 Norma NTE INEN-ISO
Dispensadores 8655-6; Aparatos
Dosificadores Volumétricos accionados
Buretas de pistén mediante pistén. Parte 6:
Dilutores Métodos Gravimétricos
para la determinacién del
error de medicion.
Volumen 0,1 ml a 2000 ml 0,00021 ml a 0,10 Matraces Pipetas PR-LVOL-01 Norma UNE-EN ISO
ml volumeétricas 4787:2021 Vidrio y
Pipetas Graduadas articulos de plastico para
Buretas de vidrio laboratorio. Instrumentos
Picndmetros volumétricos. Métodos
Trampas de agua para el ensayo de la
capacidad y su uso.
Volumen 5 mla 2000 ml 0,012mla 1,2 ml Probetas PR-LVOL-01 Norma UNE-EN ISO
graduadas 4787:2021 Vidrio y
articulos de plastico para
laboratorio. Instrumentos
volumétricos. Métodos
para el ensayo de la
capacidad y su uso.
Organizacion Matriz
Categoria En laboratorio
Campo de calibracion MECANICA: Masa
Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Masa (0a100)g + 0,20 mg Balanza analitica PR-LMAS-01 GUIA SIM
d=0,00001 g Balanzas clase | MWG7/cg-01/V.00 2009
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F PAO6 11 L ROO

(100 a 200) g
d=0,00001 g

(0a300)g
d=0,00005 g

(0 a 200)
g d=0,0001 g

(200 a 400)
g d=0,0001 g

(400 a 500) g
d=0,0001g

(500a1000)g
d=0,0001g

(1 000 a 2 000) g
d=0,0001 g

(0 a1000)g
d=0,001 g

+ 0,31 mg

+ 0,51 mg

+ 0,32 mg

+ 0,67 mg

+1,0mg

+1,6mg

+ 3,2 mg

+1,8mg

Balanzas clase Il
Balanzas clase Il
Balanzas clase lllI

Instrumentos de pesaje de
funcionamiento no
automatico (Balanzas clase
[, 11, 11, )
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(1 000 a 3 000) g
d=0,001 g

(0a30000)g
d=0,1g

(0 a 60 000) gd=1
g

(0 a160) kgd=2g

(0 a500) kg d=10g

+ 4,8 mg

+0,58¢

+1609

I+

399

Organizacion

Matriz

Categoria

In situ

Campo de calibracion

Temperatura y humedad relativa: Temperatura y humedad.

F PAO6 11 L ROO

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Temperatura -20°C a 0°C +0,077 °C Termoémetros de PR-LTEM-06 TH-002,Ediciéon Digital 1
radiacién de
0°C a 35°C +0,078 °C infrarrojo
35°C a 100 °C +0,59 °C
100 °C a 200 °C +0,80 °C
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F PAO6 11 L ROO

200 °C a 300 °C +0,66 °C
300 °C a 400 °C +0,81 °C
400 °C a 500 °C +0,84 °C
500 °C a 600 °C +0,81 °C
600 °C a 640 °C +0,76 °C
Temperatura -20°C a 0°C +0,034 °C Transmisores de PR-LTEM-07 ME-017, Edicién Digital 1 -
temperatura CEM
0°C a 30°C +0,025 °C analdgicos o
digitales con
30°Cab50°C +0,028 °C sensores RTD y
termopares
50°C a 100 °C +0,025 °C
100 °C a 150 °C +0,052 °C
150 °C a 200 °C +0,052 °C
200 °C a 230 °C +0,058 °C
230 °C a 300 °C +0,091 °C
300 °C a 420 °C +0,096 °C
420 °C a 500 °C +0,15 °C
500 °C a 600 °C +0,11 °C
600 °C a 640 °C +0,19 °C
Temperatura -20°Ca 0°C Termodmetros PR-LTEM-05 PC-017, Segunda Edicién
analdgicos y diciembre 2012
0°C a 30°C +0,034 °C digitales con
sensores RTD,
30°C a 50°C +0,025 °C termistores y
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50°C a 100 °C +0,028 °C termopares,
interruptores y
100 °Ca 150 °C +0,025 °C controladores de
temperatura.
150 °Ca 200 °C +0,052 °C
200 °Ca 230 °C +0,052 °C
230 °Ca 300 °C +0,058 °C
300 °Ca 420 °C +0,091 °C
420 °Ca 500 °C +0,096 °C
500 °Ca 600 °C +0,15 °C
600 °C a 640 °C +0,11 °C
+0,19 °C
Organizacion Matriz
Categoria In situ
Campo de calibracion MECANICA: Masa
Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Masa Balanza analitica PR-LMAS-01 GUIA SIM

F PAO6 11 L ROO

(0 a 100) g
d=0,00001 g

(100 a 200) g
d=0,00001 g

+ 0,20 mg

+ 0,32 mg

Balanzas clase |
Balanzas clase Il
Balanzas clase Il
Balanzas clase Il

MWG7/cg-01/V.00 2009
Instrumentos de pesaje de
funcionamiento no
automatico (Balanzas clase
[, 1, I, )
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F PAO6 11 L ROO

(0 a 300) g
d=0,00005 g

(0 a 200)
g d=0,0001g

(200 a 400)
g d=0,0001g

(400 a 500) g
d=0,0001 g

(500a1000)g
d=0,0001 g

(1 000 a 2 000) g
d=0,0001 g

(0 a1000)g
d=0,001 g

(1 000 a 3 000) g
d=0,001 g

+ 0,51 mg

+ 0,32 mg

+ 0,67 mg

+1,0mg

+1,6mg

+ 3,2 mg

+1,8mg

+ 4,8 mg
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(0a30000)g +0,58¢g
d=0,1g
(0 a60000)gd=1 +1,649g
g
(0a160)kgd=2g +39¢g
(0 a500) kgd=10g
+14 g

Organizacion

Matriz

Categoria

En laboratorio

Campo de calibracion

Optica

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Absorbancia Regular A: 440 nm a 750 nm PROCEDIMIENTO PR-[ GTC 336 Guia para la
Espectral Espectrofotémetros OPT-05 calibracién de

F PAO6 11 L ROO

0,0010 [1]

0,0010 [1]

0,00094 [1]

ultravioleta - visible

espectrofotdémetros uv-vis
Editada 2022-04-20
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1,025 [1] a 1,560
[1]

0,567 [1]a 0,712
[1]

0,295 [1]a 0,371
(1]

Transmitancia regular A: 440 nm a 750 0,032 %t Procedimiento PR- GTC 336 GUIA PARA LA
espectral nm Espectrofotémetros LOPT-05 CALIBRACION DE
0,048 %t ultravioleta - visible ESPECTROFOTOMETROS
UV-VIS EDITADA
2,746 %t a 9,424 0,062 %t 2022-04-20
%T
19,442 %t a
27,113 %t
42,653 %t a
50,853 %t
Longitud de onda filtro de ABE: 0,50 nm 0,12 nm Procedimiento: PR- [Método de Referencia: GTC
Didimio Espectrofotometros [ LOPT-05, Edicién 336 Guia para la
429 nm a 881 nm 0,12 nm ultravioleta - visible 2.0 calibracién de
espectrofotdémetros uv-vis
ABE: 1,00 nm 0,12 nm Editada 2022-04-20
429 nm a 881 nm 0,13 nm
ABE: 1,50 nm 0,12 nm
429 nm a 881 nm 0,12 nm

F PAO6 11 L ROO

ABE: 2,00 nm
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429 nm a 881 nm
ABE: 3,00 nm
429 nm a 881 nm
ABE: 4,00 nm

429 nm a 881 nm

Longitud de onda filtro de
Holmio

ABE: 0,50 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 1,00 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 1,50 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 2,00 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 3,00 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 4,00 nm

239 nm a 640 nm

0,10 nm
0,097 nm
0,10 nm
0,11 nm
0,13 nm

0,13 nm

Espectrofotdmetros
ultravioleta - visible

Procedimiento: PR-
LOPT-05, Edicién
2.0

Método de Referencia: GTC
336 Guia para la
calibracién de
espectrofotdémetros uv-vis
Editada 2022-04-20

calibraciéon de tacémetros

F PAO6 11 L ROO

SE REPORTA EN
RADIANES

6,283 rad/s

+ 0,00062 rad/s
+ 0,00062 rad/s

+ 0,00062 rad/s

Calibradores
multifuncion

Tacometros de no
contacto PR-
LOPT-02

Guia metas (Tacometros
medicidn de frecuencia
rotacional) Nr. 5 ailo 2005
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25,133 rad/s
31,416 rad/s
94,248 rad/s
314,160 rad/s

1256,639 rad/s
1884,959 rad/s
2094,398 rad/s
3141,598 rad/s
4188,797 rad/s
5235,996 rad/s

6283,195 rad/s

+ 0,00062 rad/s
+ 0,00125 rad/s
+ 0,00163 rad/s
+ 0,00209 rad/s
+ 0,00229 rad/s
+ 0,00304 rad/s
+ 0,00384 rad/s
+ 0,00477 rad/s

+ 0,00572 rad/s

Organizacion Matriz
Categoria In situ
Campo de calibracion Optica

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Absorbancia Regular A: 440 nm a 750 nm 0,0010 [1] PROCEDIMIENTO PR- GTC 336 Guia para la
Espectral Espectrofotémetros LOPT-5 calibracién de
ultravioleta - visible espectrofotémetros uv-vis
0,0010 [1] Editada 2022-04-20

F PAO6 11 L ROO
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1,025 [1]a 1,560

F PAO6 11 L ROO

ABE: 2,00 nm

429 nm a 881 nm

[1] 0,00094 [1]
0,567 [1]a 0,712
[1]
0,295[1]a 0,371
[1]
Transmitancia regular A: 440 nm a 750 0,032 %t Procedimiento: PR- Método de Referencia: GTC
espectral nm Espectrofotémetros | LOPT-05, Edicién 336 Guia para la
0,048 %t ultravioleta - visible 2.0 calibracién de
espectrofotdmetros uv-vis
2,746 %t a 9,424 0,062 %t Editada 2022-04-20
%T
19,442 %t a 27,113
%T
42,653 %T a
50,853 %t
Longitud de onda filtro de ABE: 0,50 nm 0,12 nm Procedimiento: PR- |Método de Referencia: GTC
Didimio Espectrofotometros [ LOPT-05, Edicién 336 Guia para la
429 nm a 881 nm 0,12 nm ultravioleta - visible 2.0 calibracién de
espectrofotémetros uv-vis
ABE: 1,00 nm 0,12 nm Editada 2022-04-20
429 nm a 881 nm 0,13 nm
ABE: 1,50 nm 0,12 nm
429 nm a 881 nm 0,12 nm
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ABE: 3,00 nm

429 nm a 881 nm

ABE: 4,00 nm

429 nm a 881 nm

Longitud de onda filtro de
Holmio

ABE: 0,50 nm

239 nm a 640 nm

ABE: 1,00 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 1,50 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 2,00 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 3,00 nm
239 nm a 640 nm
ABE: 4,00 nm

239 nm a 640 nm

0,10 nm
0,097 nm
0,10 nm
0,11 nm
0,13 nm

0,13 nm

Espectrofotometros
ultravioleta - visible

Procedimiento: PR-
LOPT-05, Edicidon
2.0

Método de Referencia: GTC
336 Guia para la
calibraciéon de
espectrofotdémetros uv-vis
Editada 2022-04-20

Organizacion

Matriz

Categoria

F PAO6 11 L ROO

In situ
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Campo de calibracion

MECANICA: Fuerza

100 N a 1 kN

1 kN a 10 kN

10 kN a 100 kN

100 kN a 1 000 kN

0,028 % 0,000028
kN

0,031 % 0,00031
kN

0,055 % 0,0055 kN

0,045 % 0,045 kN

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Fuerza FUERZA FUERZA Maquina de Procedimiento: PR- [Método de Referencia: I1SO
(COMPRESION) COMPRESION ensayo de LFUE-01, Edicién [7500-1 Versidon Noviembre
compresion 2.0 2018
100 Na 1 kN Maquina de ensayo
0,025 % 0,000025 de traccion
1 kN a 10 kN N
10 kN a 100 kN 0,030 % 0,00030
kN
100 a1 000 kN
0,040 % 0,0040 kN
0,043 % 0,043 kN
Fuerza FUERZA TRACCION | FUERZA TRACCION Maquina de Procedimiento: PR- [ Método de Referencia: I1SO
medicién de fuerza | LFUE-01, Edicién [7500-1 Versién Noviembre
(traccién) 2.0 2018

Organizacion

Matriz

Categoria

F PAO6 11 L ROO

In situ
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Campo de calibracion Magnitudes eléctricas: Electricidad CC y baja frecuencia.

Magnitud Rango de Medida | Incertidumbre Instrumentos Método Interno Método Referencia
Intensidad corriente 19,00 Turn coil x2 + 36 mA Pinzas PR-LMEL-02 NA
continua amperimétricas
60,0 Turn coil x2 + 0,086 A digitales sonda de
corriente
19,00 Turn coil x10 + 0,036 A
100,0 Turn coil x10 +0,12 A
300,0 Turn coil x10 + 0.56 A
100 A Turn coil x50 +0,12 A
500 A Turn coil x50 +1,0A
1 000 A Turn coil +11A
x50
Intensidad corriente 19 A/ 60 Hz Tc x2 + 30 mA Pinzas PR-LMEL-02 NA
alterna amperimétricas
60 A/ 60 Hz Tc x2 + 83 mA digitales sonda de
corriente
19 A/ 60 Hz Tc x10 + 30 mA
100 A/ 60 HzTc +0,12A
x10
+ 0,56 A
300 A/ 60 HzTc
x10 + 30 mA

F PAO6 11 L ROO Péag 48




19 A/60HzTcx50 (£0,12 A
100 A/ 60 HzTc +1,0A
x50
+1,1A
500 A/ 60 Hz Tc
x50 +1,3A
1 000A/60HzTc
x50
1500A/60HzTc
x50
Resistencia Eléctrica 0,286 Q + 42 uQ Multimetros y PR-LMEL-01, PR- NA
megobémetros LMEL-02, PR-
1,262 Q + 54 uQ analégicos y LMEL-03
digitales
10,200 Q + 0,19 mQ pinzas
amperimétricas
100,227 Q + 0,29 mQ digitales
Calibradores
1 kQ +1,9 mQ multifuncion
calibradores de
10 kQ + 49 mQ procesos
generadores de
100 kQ +1,1Q senal fuentes de
poder
1 MQ +59Q
10 MQ + 0,21 kQ
100,330 MQ + 4,1 kQ
0,997 GQ + 0,29 MQ

F PAO6 11 L ROO

Pag 49




F PAO6 11 L ROO

0,1Q + 45 uQ
1Q + 81 uQ
10,011 Q + 0,24 mQ
100,011 Q + 0,41 mQ
1 kQ + 2,6 mQ
10 kQ + 32,8 mQ
100,001 kQ + 0,60 Q
Intensidad corriente 10 UuA + 0,39 nA pinzas PR-LMEL-02, PR- NA
continua amperimétricas LMEL-01, PR-
100 uA +1,2nA digitales LMEL-03
Multimetros y
200 uA + 3,7 nA megobémetros
analdgicos y
digitales
-10 uA + 0,25 nA Calibradores
multifuncién
-100 uA + 0,98 nA calibradores de
procesos
-200 uA + 7,3 nA generadores de
senal fuentes de
poder
2 mA + 36 nA
-2 mA + 40 nA
10 mA + 0,10 uA
20 mA + 0,34 uA
-10 mA + 0,12 uA
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F PAO6 11 L ROO

-20 mA + 0,34 uA
100 mA + 1,3 uUA
-100 mA + 9,0 UA
1A + 12 uA
2A + 0,45 mA
-1A + 14 uA
-2A + 0,43 mA
10 A +1,9mA
20 A + 4,1 mA
30A + 5,1 mA
-10 A + 1,8 mA
-20 A +4,1 mA
-30 A + 5,1 mA
Frecuencia 10 Hz + 9,0 mHz Multimetros y pr-Imel-01, PR- NA
megdémetros LMEL-03
50 Hz + 90 mHz analdgicos y
digitales
100 Hz + 90 mHz Calibradores
multifunciéon
calibradores de
procesos
500 Hz + 90 mHz generadores de
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900 Hz + 0,11 Hz sefal fuentes de
poder
1 kHz + 0,12 Hz

5 kHz + 0,12 Hz

10 kHz + 0,12 Hz

100 kHz + 2,5 Hz

300 kHz + 2,5 Hz

500 kHz + 2,5 Hz

Resistencia 10 mQ + 0,64 mQ Megbéhmetros PR-LMEL-01 NA

telurometros

50 mQ + 0,65 mQ microohmetro
miliohmetro

100 mQ + 0,64 mQ ohmetros
medidores de

200 mQ + 0,63 mQ reistencia a tierra
analégicos y

250mQ + 0,63 mQ digitales

300mQ + 0,63 mQ

400mQ + 0,68 mQ

500 mQ + 0,67 mQ

600 mQ + 0,62 mQ

F PAO6 11 L ROO
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F PAO6 11 L ROO

700 mQ

800 mQ

900 mQ

1Q

2Q

3Q

4Q

5Q

6 Q

7Q

8 Q

9Q

10 Q

20 Q

30Q

40 Q

50 Q

60 Q

+ 0,62 mQ
+ 0,62 mQ

+ 0,64 mQ

+ 0,58 mQ
+ 0,85 mQ
+ 0,87 mQ
+ 0,84 mQ
+ 0,84 mQ
+ 0,82 mQ
+ 0,83 mQ
+ 0,83 mQ
+ 0,82 mQ
+ 5,8 mQ
+ 8,5 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ

+ 8,2 mQ
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F PAO6 11 L ROO

70 Q
80 Q
90 Q
100 Q
200 Q
300 Q
400 Q
500 Q
600 Q
700 Q
800 Q
900 Q
1,0 kQ
2,0 kQ
3,0 kQ
4,0 kQ
5,0 kQ
6,0 kQ

7,0 kQ

+ 9,0 mQ
+ 8,2 mQ
+ 8,2 mQ
+ 58 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+ 82 mQ
+0,82Q
+0,82Q
+0,82Q
+0,82Q
+580Q
+5,80Q

+5,8Q
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8,0 kQ +580
9,0 kQ +580
10,0 kQ +840Q
20,0 kQ +830Q
30,0 kQ +8,60
40,0 kQ +830Q
50,0 kQ +8,7Q
Resistencia 10 kQ +8,20Q Megdhmetros PR-LMEL-01 NA
telurometros
20 kQ +990 microohmetro
miliohmetro
30 kQ +8,20 ohmetros
medidores de
40 kQ +820Q reistencia a tierra
analdgicos y
50 kQ +820Q digitales
0,060 MQ + 5,8 kQ
0,070 MQ + 5,8 kQ
0,080 MQ + 5,8 kQ
0,090 MQ + 5,8 kQ
0,100 MQ + 5,8 kQ
0,200 MQ + 5,8 kQ
0,300 MQ + 5,8 kQ
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0,400 MQ
0,500 MQ
0,600 MQ
0,700 MQ
0,800 MQ
0,900 MQ

1 MQ
2 MQ
3 MQ
4 MQ
5 MQ
6 MQ
7 MQ
8 MQ
9 MQ
10 MQ
20 MQ
30 MQ

40 MQ

+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 5,8 kQ
+ 8,2 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ

+ 8,9 kQ
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50 MQ

60 MQ

70 MQ

80 MQ

90 MQ

100 MQ

200 MQ

300 MQ

400 MQ

500 MQ

600 MQ

700 MQ

800 MQ

900 MQ

1 000 MQ

2 000 MQ

2 GQ

3 GQ

4 GQ

+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 8,9 kQ
+ 9,5 kQ
+ 58 kQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,25 MQ
+ 0,69 MQ
+ 5,8 MQ
+ 47 MQ
+ 47 MQ

+ 47 MQ
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5 GQ + 47 MQ
6 GQ + 52 MQ
7 GQ + 47 MQ
8 GQ + 47 MQ
9 GQ + 47 MQ
10 GQ + 47 MQ
20 GQ + 0,57 GQ
30 GQ + 0,57 GQ
40 GQ + 0,57 GQ
50 GQ + 0,58 GQ
60 GQ + 0,57 GQ
70 GQ + 0,56 GQ
80 GQ + 0,57 GQ
90 GQ + 0,56 GQ
100 GQ + 0,57 GQ
200 GQ +1,5GQ
Tensién corriente alterna Adaptador de Generadores de PR-LMEL-04 NA
3200B kilovoltios
analdgicos y
1kV/50Hz +16V digitales
2 kV/50Hz +15V
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3 kV /50 Hz +19V
4 kV /50 Hz +26V
6 kV /50 Hz +35V
8 kV /50 Hz +40V
10 kV /50 Hz + 0,050 kV
12 kV /50 Hz + 0,055 kV
Tensidn corriente continua 1 kv + 43V Generadores de PR-LMEL-04 NA
kilovoltios
2 kv +48V analdgicos y
digitales
3 kv +54V
4 kv +59V
6 kV + 72V
8 kV +85V
10 kv + 0,10 kV
12 kV + 0,11 kV
Intensidad corriente 100 uA /60 Hz + 21 nA Multimetros y PR-LMEL-01 N/A
alterna megoémetros
100 uA /1 kHz + 9,7 nA analdgicos y PR-LMEL-02
digitales
0,2 mA /60 Hz + 0,20 uA Pinzas PR-LMEL-03
amperimétricas
2 mA /60 Hz +2,1uA digitales sonda de
corriente
0,2 mA/1kHz + 0,12 uA Calibradores
multifuncién
2mA/1kHz + 0,80 UA calibradores de
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10 mA /60 Hz + 2,1 uA procesos
generadores de
20 mA / 60 Hz + 21 uA sefal fuentes de
poder
10 mA /1 kHz + 2,7 uA
20 mA /1 kHz + 7,4 uA
100 mA /60 Hz + 21 uA
100 mA /1 kHz + 21 uA
1A/60Hz + 0,21 mA
2 A/60Hz + 5,1 mA
1A/1KkHz + 0,23 mA
2 A/1KkHz + 2,9 mA
10 A/ 60 Hz + 5,1 mA
20 A/ 60 Hz + 14 mA
30 A/ 60 Hz + 14 mA
10 A/1kHz =51 mA
20A/1kHz + 14 mA
30 A/ 1 kHz + 14 mA
Tensiéon corriente continua 10 mV + 0,75 uVv Multimetros y PR-LMEL-01 N/A
megémetros
100 mV +1,1uV analdgicos y PR-LMEL-02
digitales
-100 mV +1,0uV pinzas PR-LMEL-03
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1V + 3,3 uV digitales
Calibradores
-1V + 4,0 uVv multifuncion
Calibradores
10V + 33 uV multifuncién
calibradores de
-10V + 48 uV procesos
generadores de
20V + 0,16 mV senal fuentes de
poder
20V + 0,13 mV
100V + 0,41 mV = 0,37
mV
-100 VvV
+3,7mV
1000V
+ 4,8 mV
-1000 V
Tensién corriente alterna 100 mv /60 Hz + 35uVv Multimetros y PR-LMEL-01 N/A
megoémetros
20 mV /1 kHz + 13 uVv analdgicos y PR-LMEL-02
digitales
100 mV /1 kHz +33uV +£67uV =+ pinzas PR-LMEL-03
0,20 mV amperimétricas
100 mV / 10kHz digitales
+ 0,13 mV Calibradores
100 mV /100 kHz multifuncién
+ 0,13 mV Calibradores
1V /60Hz multifuncién
+ 0,61 mV calibradores de
1V /1kHz procesos
+1,9mV 13 mV generadores de
1V /10 kHz sefal fuentes de
+1,3mV poder
1V /100 kHz
+1,3mV
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1V /400 kHz
2V /60Hz
10V /60 Hz
2V /1KkHz
10V /10 kHz
10V /10 kHz
20,1V /60 Hz
100V /60 Hz
200V /60 Hz
20,1V /1kHz
100V /10 kHz
100 V /20 kHz
200V /1kHz
1000V /60Hz
700V /1 kHz
700 V /10 kHz
1000V /1kHz

1000V /10kHz

=+
x

+ 0,52 mV
+ 6,2 mV
+ 20 mV

28 mV = 28 mV
0,36 V+9,8mV

+0,18V+0,2V =
35mV 0,50V =+

0,52V

+ 0,74V

+050vx21V
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(*) La incertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segun establece la GUM.
Esta incertidumbre corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion - CMC” del laboratorio.
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